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Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria bioproceséw i powierzchni biomateriatéw 1010252121010250260
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria biomedyczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria biomateriatéw i bioproceséw polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: - Projekty/seminaria: 1 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab.inz. dr. n. med. Ryszard Uklejewski, prof. nadzw. dr inz. Mariusz Winiecki

UKW email: winiecki@ukw.edu.pl
email: uklejew@ukw.edu.pl tel. 6167652362

tel. 616652362 Budowy Maszyn i Zarzadzania
Budowy Maszyn i Zarzadzania ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu podstaw bioinzynierii medycznej, ze szczegélnym
1 Wiedza: uwzglednieniem inzynierii biomateriatéw uktadu kostnego

i uktadu naczyniowego, znajomos$¢ biostruktury tkanek, w szczegdlnosci tkanek narzadow
uktadu szkieletowo-mig$niowego i uktadu naczyniowego

a takze znajomos¢ podstawowych grup inzynierskich biomateriatow
medycznych (biozastepczych) i podstawowych wtasciwosci tych biomateriatéw

Posiada umiejetnos$¢ logicznego myslenia i planowania, korzystania

2 Umiejetnosci: z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Postuguje sie podstawowymi technikami
laboratoryjnymi z zakresu inzynierii chemicznej
i inzynierii materiatéw; umie wykorzystywa¢ metody instrumentalne badan wtasciwosci
biomateriatow
3 Kompetencje Rozu_mie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
spo'eczne OSObIStYCh

Cel przedmiotu:

-Uzyskanie wiedzy z zakresu biomateriatéw medycznych i bioproceséw zachodzgcych w miedzyfazie tkanka
ludzka/biomateriat zastepczy i w uktadach narzgd/implant. Zdobycie umiejetnosci projektowania i stosowania bioinzynierskich
metod wptywania na przebieg bioproceséw zachodzacych w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat zastepczy i w uktadach
narzad/implant.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

Umiejetnosci:

Kompetencje spoteczne:

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

http:// www .put.poznan.pl/
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Biezgca kontrola wiadomosci z przygotowania do zajec¢, oceny ze sprawdzianow dot. projektowania wtasciwosci inzynierskich
biomateriatéw medycznych oraz przebiegéw bioproceséw w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat zastepczy i w uktadach
narzad/implant; zaliczenie czesci projektowej nastepuje na podstawie biezacej oceny kontroli postepow w realizacji projektu
oraz na podstawie oceny ztozonego opracowania projektu w formie zbroszurowanej. Ocena z egzaminu koncowego
ujmujgcego catos¢ wiadomosci z przedmiotu

Tresci programowe

W ramach tego przedmiotu wytozona jest charakterystyka srodowiska biologicznego i bioproceséw fizjologicznych i
patofizjologicznych zachodzacych: (1) w tkankach (na przyktadzie tkanek szkieletowych i tkanek uktadu naczyniowego) oraz
(2) w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat zastepczy i uktadach narzad/implant (na przyktadzie ortopedycznych implantéw
dokostnych i implantéw naczyniowych). W szczegélnosci przedstawione sg: bioprocesy immunoreakcji tkanek na
implantowany biomateriat traktowany jako ciato obce, bioproces gojenia ztaman kosci, proces tkankowej biosyntezy kolagenu,
bioproces oddychania komérkowego, proces biomineralizacji organicznej macierzy miedzykomarkowej tkanki kostnej, proces
przenoszenia obcigzen mechanicznych w kosciach, bioprocesy w migedzyfazie kosé-implant (osteoindukcja, osteokondukcja,
osteointegracja), proces generowania elektrycznych osteopotecjatéw SGPs i bioproces adaptacyjnej przebudowy kosci
dostosowujgcej strukture wewnetrzng i ksztatt geometryczny kosci do historii bodzcow mechanicznych, elektrochemicznych,
hormonalnych, metabolicznych i in.). Zaprezentowane sa wymagania stawiane sztucznym biomateriatom (biotolerancja,
odpornos¢ korozyjna, atrombogennos$¢, wiasciwosci magnetyczne implantéw, stan powierzchni implantéw, sktad chemiczny
implantéw a ich toksycznos¢ i kancerogennosg, i in.) oraz wybrane zagadnienia dot. badan biozgodnosci biomateriatow
medycznych wg PN-EN ISO 10993.

Przedstawione sg zagadnienia dot. projektowania wtasciwosci powierzchni biomateriatéw i substytutéw przeszczepow
kostnych oraz wtasciwosci miedzyfazy kos¢-implanty. Oméwione sg procesy wytwarzania, ksztattowania i modyfikacji
biomateriatéw i ich powierzchni poprawiajgcych przebieg osteoproceséw okotoimplantowych. W szczegolnosci
scharakteryzowane sg przyktady proceséw modyfikacji fizycznej (w tym mechanicznej), chemicznej (w tym termochemicznej,
elektrochemicznej i biochemicznej) powierzchni biomateriatéw oraz bioinzynierskich metod projektowania wtasciwosci
biomateriatéw i przebiegéw bioproceséw w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat zastepczy i w uktadach narzad/implanty z
uwzglednieniem procesow funkcjonalizacii oraz nano-funkcjonalizacji powierzchni (funkcjonalne nanopokrycia: nanowtokna,
nanorurki, nanokompozyty, osadzanie cienkich filméw i hybrydowa nanostrukturyzacja powierzchni, wytwarzanie porowatych
pokry¢ o hierarchizowanej mikrostrukturze). Przedstawione sg zagadnienia projektowania biomateriatéw uwalniajgcych leki
oraz wybrane zagadnienia oceny wynikédw zastosowania proceséw modyfikacji powierzchni biomateriatéw z uwzglednieniem
metod okreslonych w normie PN-EN ISO 10993
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3. Ostrowski K.: Histologia, Wyd. PZWL, Warszawa 2001

4. Sawicki W.: Histologia, PZWL, Wyd. IV, Warszawa 2006.

5. Puelo D. A., Bizios R. (Eds.): Biological Interactions on Material Surfaces. Springer Verlag, Heildelberg-London-New York
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6. Gibson I. (Ed.): Advanced Manufacturing Technology for Medical Applications. Jon Wiley & Sons. Honk Kong 2005.
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LLC, Boca Raton 2003.
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11. Helfrich M.H., Ralston S.H. (Eds.): Bone Research Protocols, Humana Press, Totowa, New York 2003.
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13. Webster T.J. (Ed.): Nanotechnology for the Regeneration of Hard and Soft Tissues, World Scientific Publishing Co. Pte.
Ltd. London 2007

14. Wybrane zagraniczne czasopisma obejmujace problematyke z zakresu bioinzynierii medycznej, np.:Acta Biomaterialia,
Biomaterials , Journal of Biomechanical Engineering (American Society of Mechanical Engineers), Journal of Biomedical
Materials Research (John Wiley & Sons), Journal of Biomedical Materials Research (Applied Biomaterials), John Wiley &
Sons), Journal of Engineering in Medicine Part H (Mechanical Engineering Publications Ltd.), Journal of Materials Science ?
Materials in Medicine (Chapman & Hall, CRC Press), Surface & Coatings Technology

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 120
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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